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Az Európai Unió nem csak szorgalmazza a megújuló energiaforrások minél szélesebb körű elterjedését, hanem jelentős anyagi hátteret is biztosít pályázatok útján. Az alábbi cikk a biogázok elterjedésének elsősorban adminisztratív korlátait felkutató és ezek megoldására javaslatokat kidolgozó REDUBAR elnevezésű, az EIE keretprogramban szereplő nyertes pályázat egyik, a Miskolci Egyetem által kidolgozott részeredményét mutatja be. A kutatási részfeladat célja egy olyan számítási eljárás kidolgozása volt, mely alkalmas az egyes, pályázatban szereplő országok elméleti biogáz potenciáljainak meghatározására. A cikk részletesen bemutatja a számítási eljárás elméleti hátterét a Magyarországra vonatkozó számítási adatokkal együtt. 
The European Union not only encourages the widest possible prevalence of renewable energy sources, but also provides a significant financial background through project proposals. The following paper presents the preliminary results of a winning project proposal called REDUBAR in the EIE framework programme, which was elaborated by the University of Miskolc and aimed at exploring primarily the administrative barriers to the prevalence of biogases and providing proposals for their elimination. The objective of the research part project was to develop a computation method suitable for determining the theoretical biogas potentials of the countries included in the project. The paper gives a detailed description of the theoretical background of the computation procedure along with the relevant computation data for Hungary. 

Bevezetés

Napjainkban, az Európai Unióban egyre fontosabb és égetőbb kérdéssé válik az energiagazdálkodás, az európai térség növekvő energiaigényének kielégítése. Ez irányban már számos stratégia, illetve javaslat született, de látnunk kell azt is, hogy ezek megvalósítása sokszor igen komoly problémákba ütközik. Az Európai Unió 2006-ban megjelent „Fenntartható, versenyképes és biztos energia európai stratégiája” című Zöld Könyvében már megfelelő hangsúlyt helyez a megújuló energiafajtákra, köztük a biogázra is. Az EU azonban nem csak szorgalmazza ezek minél szélesebb körű elterjedését, hanem pályázati úton is lehetőséget biztosít bizonyos pénzkeretek elnyerésére és felhasználására a megújuló energiafajták elterjedése érdekében. Az egyik ilyen jól ismert keretprogram az „Intelligent Energy – Europe”, melynek keretében eredményesen folyik a REDUBAR nevű kutatási projekt. [8] 
A projekt rövid ismertetése

A REDUBAR elnevezésű, 30 hónapos futamidejű, EIE/221//SI.442663 nyilvántartási számú projekt 2006 decemberében indult 8 ország 15 intézményének részvételével. Az „Investigations targeted to the creation of legislative instruments and the reduction of administrative barriers for the use of gaseous fuels produced from renewable energy sources for heating and cooling” teljes címmel szereplő EU projekt elsődleges célja, hogy hozzájáruljon a megújuló energiaforrásokból fűtés és hűtés céljára előállítható gáznemű tüzelőanyagok felhasználását akadályozó adminisztratív korlátok csökkentéséhez, felszámolásához, illetve elősegítse az ezekhez szükséges jogi eszközök létrehozását. A konzorcium munkájában, melynek irányítását a német DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH végzi, német, holland, cseh, lengyel, litván, olasz, görög és magyar kutatóhelyek, intézmények vesznek részt. A konzorcium magyar tagjai az Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület és a Miskolci Egyetem Gázmérnöki Intézeti Tanszéke.
· A 10 munkacsomagból és 38 db részfeladatból álló projekt tématerületei között szerepel:
· a biogáz alapú fűtés, hűtés és villamos energia termelés technológia értékelése; 

· a biogáz előállítási lehetőségek, a piaci szereplők és versenypiac feltérképezése; 

· a biogáz alkalmazások elterjedésének korlátaihoz kapcsolható adminisztratív akadályok feltérképezése; 

· a biogázok földgázellátó rendszerbe történő betáplálásához kapcsolódó európai szintű feltételrendszer és a korlátok feltérképezése, valamint az azok feloldásához szükséges lépések meghatározása; 

· a biogáz hálózati betáplálási arányának növelési feltételrendszere, valamint 

· konkrét javaslatok kidolgozása a feltárt akadályok csökkentésére, elhárítására, a törvényi eszközök és szabályozások alkotására, a biogázok fűtésre, hűtésre és villamos energia termelésre történő alkalmazása kapcsán. [4] 
A D07 jelű részfeladat

A REDUBAR EU kutatási projekt keretében jelenleg a 3., 4., 5., és 6. munkacsomag kidolgozása folyik. A 3. munkacsomagban szerepel a D07 jelű részfeladat, mely egy olyan Excel táblázat kifejlesztését írta elő, ami alkalmas a különböző forrásokból származó elméleti, biogáz termelésre alkalmas biomassza potenciál meghatározására a konzorcium egyes tagországaiban. Hangsúlyozni kell, hogy az alábbiakban bemutatott eredmények arra az esetre értendőek, amikor az országban található összes, biogáz előállítására alkalmas biomassza alapanyag figyelembe vételre kerül, és feltételezett, hogy annak teljes mennyiségéből biogáz állítása történik! Ebből következőleg a kiszámított, rendelkezésre álló potenciáltól, a ténylegesen hasznosítható, illetve hasznosított potenciál nagyságrendekkel kisebbnek adódik! A számított érték az elméleti maximumot reprezentálja!
Az elméleti biogáz potenciálok a 2006. évre lettek meghatározva. A számítási eljárás bemenő adatait a nyilvános statisztikákban feltüntetett adatok képviselik (növénytermesztési főtermékek mennyisége, állatállomány, lakosság száma, stb.) Az egyes alapanyag típusokból előállítható biogáz mennyiségek a szakirodalmakban fellelhető fajlagos biogáz kihozatali mutatószámokra épülnek. Mivel ezek a mutatószámok minden esetben egy értéksávot fednek le (a keletkező biogáz minősége erősen függ az alapanyag minőségétől, és az eljárás típusától), ezért egy minimum és egy maximum teoretikus potenciálérték került meghatározásra minden lehetséges alapanyag tekintetében. Ezen bizonytalansági okokból következőleg a minimum és a maximum értékek közötti sáv jelentősen ingadozik az egyes alapanyag típusoknál. A számítási eljárás elsődlegesen a következő irodalmakra épül: [1] [5] [6] [10] [11] [12].
A munkalapok felépítése, számítási elv

Az Excel munkafüzet 8 db az egyes országokra vonatkozó munkalapból, 1 db az országok eredményeit összesítő munkalapból, és 1 db az eredményeket grafikus úton megjelenítő munkalapból áll. Az egyes országokra vonatkozó munkalapok azonos felépítésűek. A munkalapok felépítése, és egyes elemei követik a biogázok szakirodalomban fellelhető csoportosítását az alapanyag fajták függvényében. Minden típusnál lehetőség van egyéb, a táblázatban alapesetben nem szereplő újabb alapanyag csoportok felvitelére. Az egyes országoknak 26 db, statisztikai adatokból visszakereshető számértéket kell kötelezően feltüntetni (pl. a növénytermesztési főtermékek mennyisége, az állatállomány száma fajtánként, a lakosság száma, a szemétszállítás, illetve csatornázottság aránya, stb.). További 56 db, a szakirodalomból származó fajlagos biogáz kihozatali érték szerepel ajánlott értékkel, mely szabadon módosítható. 
A négy fő, biogáz előállítására alkalmas biomassza alapanyag a következő csoportokba sorolt:

· növénytermesztési fő és melléktermékek;

· termokémiai kigázosítás alapanyagai;

· állattenyésztési melléktermékek;

· kommunális hulladékok (ide értendők a települési szilárd hulladékok, a települési szennyvíz és a szerves ipari hulladékok).

A számítás alapját az egyes biomassza forrásokból kinyerhető elméleti nyers biogáz potenciálok képezik. Minden esetben egy, a szakirodalmakra alapozott minimum és maximum fajlagos, és ebből következő biogáz mennyiségek lettek meghatározva. Az egyes alapanyag típusokból ez alapján meghatározásra került az adott biomassza csoportból éves szinten elméletileg kinyerhető nyers biogáz mennyisége. Ezekhez az értékekhez került hozzárendelésre a DVGW G 262 számú német előírás egyes biogáz típusok metántartalmára vonatkozó ajánlása, mely alapján meghatározásra került az adott nyers biogáz mennyiség energiatartalma PJ mértékegységben. Ez a metántartalom a technikai előírás szerint mezőgazdasági típusú üzemeknél 50-85 %, szennyvíztisztító telepeknél 65-70 % és a települési szilárd hulladékok esetében 40-60%. Az energiatartalom minden esetben kizárólag a nyers biogázban található metán égéshője alapján került kiszámításra (37,706 MJ/m3 1013,25 mbar nyomáson és 15 0C hőmérsékleten). A számítás során meghatározott minimum potenciál az adott biomassza alapanyagból termelhető biogáz szakirodalmakban található minimum fajlagos értékének és a DVGW előírás adott csoportra vonatkozó minimum metán hányadának figyelembe vételével történt. Így ez az érték jelenti az adott alapanyag típusból a legkevésbé hatékony eljárással kinyerhető, de elméleti szinten rendelkezésre álló mennyiségeket. Másképpen úgy fogalmazhatjuk meg, hogy ez a mennyiség bizonyosan kinyerhető lenne, ha minden biogáz termelésre alkalmas biomassza mennyiséget csak és kizárólag biogáz előállítására használnánk fel. Az elméleti maximum érték a fenti logika alapján került meghatározásra a maximum elméleti fajlagos értékek és a DVGW előírás maximum metánhányadai alapján. A kapott eredményekből láthatóvá vált, hogy ez a két érték bizony eléggé távol is állhat egymástól a nagyfokú bizonytalansági tényezők miatt. Mégis, a minimum értékeket figyelembe véve számszerűsíthetők azok az arányok, melyek a hazai elméleti biogáz potenciált jellemzik. Ezt az értéket összevetve a tényleges primer energia-, illetve földgáz felhasználásunkkal bizonyos következtetések is levonhatók a további lehetőségek tekintetében. 
Az alábbiakban ismertetésre kerülnek az egyes alapanyag csoportoknál alkalmazott számítási eljárások, csupán a magyar adatokat számszerűsítve. Az egyes alapanyag típusok külön-külön egységként szerepelnek, bár a tényleges biogáz termelés általában a különböző csoportokból származó biomassza alapanyagok keverékében megy végbe a legnagyobb hatékonysággal. Ennek ellenére az elméleti potenciálok becsléséhez ez az elv megfelelőnek bizonyult. 
A növénytermesztési fő és melléktermékekből származó potenciál
A növénytermesztési termékekből képezhető biogáz mennyiség meghatározásakor a legnagyobb problémát a növénytermesztési főtermékek, és a tovább nem hasznosított melléktermékek arányának a megállapítása jelenti. A számítások során a növénytermesztési főtermékek egyáltalán nem lettek figyelembe véve, mint biogáz alapanyagok. A munkahipotézis szerint termelhető biogáz csak a melléktermékekből és a célirányosan biogáz előállítására termelt energianövényekből lehetséges. Növénytermesztési főtermékként a gabonafélék, a kukorica, a cukorrépa, a napraforgó, a repce, a burgonya és a lucerna lett figyelembe véve. A növényi főtermékek és a főtermék mellett képződő melléktermékek számszerű arányaiból került meghatározásra az a melléktermék mennyiség, mely biogáz előállítására is felhasználható. Például a gabonanövényeknél gyakorlatilag közel azonos mennyiségben keletkezik melléktermék, mint főtermék. Ha ismert tehát a főtermékek mennyisége, a melléktermék becsülhető. Ismerve annak szervesanyag tartalmát, illetve az 1 tonna szervesanyagból előállítható biogáz mennyiséget (kb. 240-400 m3), a potenciál becsülhető. A fenti elvek alapján Magyarországon 2006-ban átlagosan 131 PJ-nak megfelelő energiatartalmú biogáz lett volna előállítható növényi alapon. 
Termokémiai biogáz potenciál

A termokémiai úton termelhető biogáz potenciál meghatározásakor a kiindulási alapot az ehhez az eljáráshoz alkalmas alapanyagok mennyiségének becslése jelentette. Ehhez az eljáráshoz elsősorban szilárd halmazállapotú szerves anyagok vehetők számításba. Az energiahányad becslése itt más számítási elvet követelt meg. A rendelkezésre álló biomasszában képviselt energiatartalom került meghatározásra, és nem a belőle származtatott biogázé. Mivel a növénytermesztésből adódó potenciált már az előzőekben figyelembe vettük, ezért az erdészetből származó melléktermékek képezik elsősorban ezt a potenciált. Ehhez számításba kellett venni az erdőgazdaságban éves szinten kitermelt mennyiségeket, és az ezekből keletkező hulladékok mennyiségét. Alapanyagként az energetikai célra hasznosított tűzifa alapanyagot, a fűrészüzemekből származó fűrészport és a faipari hulladékokat lehet figyelembe venni. Ezek mennyisége a főtermékek mennyiségéhez is köthető. Az így előálló fa alapanyagot egy átlagos égéshővel figyelembe véve (15,5 MJ/kg) megkapható a képviselt energiamennyiség. A fenti elvek alapján, Magyarországon átlagosan 39 PJ-nak megfelelő energiatartalmat képviseltek az erdészetből és a faiparból származó melléktermékek. A számítási elv értelmében itt minimum érték nem kerülhetett meghatározásra, helyesebben mondva nullának vehető.
Állattenyésztési melléktermékekből származó potenciál

Az állattartásból származó biomassza potenciál becslése a növénytermesztési termékeknél is alkalmazott számítási elvre épül. Az ország 2006-os állatállományából becsülhető az a trágyamennyiség, melyből biogáz termelés valószínűsíthető. Az állatállománynál a szarvasmarhák, a sertések, a juhok, birkák, kecskék, a lovak és a szárnyasok lettek figyelembe véve. Ismerve az adott fajta állatállományát, szakirodalom alapján meghatározható az átlagos napi, illetve éves folyékony trágya mennyiség. Az almostrágya lényegében kettébontásra került, az állati melléktermék része (folyékony állapotú) itt lett figyelembe véve, a szalmamennyiség pedig a növénytermesztési melléktermékeknél. Ismerve az alapanyag minőségét, meghatározható az 1 m3 folyékony trágyából származtatható átlagos biogáz mennyisége (kb. 4,5-6,5 m3). A számítás alapján, Magyarországon átlagosan 7 PJ energiatartalomnak megfelelő állati trágya állt rendelkezésre.  
A kommunális hulladékokból származó potenciál

A kommunális hulladékoknál három alcsoport került kialakításra. A települési szennyvízmennyiségből származtatható biogáz mennyiség meghatározásakor abból a feltételezésből célszerű kiindulni, hogy az a szennyvízmennyiség vehető alapul a számításokhoz, mely a kommunális szennyvízrendszeren keresztül a szennyvíztisztító telepekre juthat. Természetszerűleg a kommunális szennyvíz nagy hányada nem kerül a szennyvíztelepekre, általában megfelelő mechanikai tisztítás után az élővizekbe jut. További problémát vet fel, hogy a szennyvíziszapot több mint 50 %-ban megfelelő kezelés után általában a települési hulladéklerakóban helyezik el, amiből szintén biogáz képződik. Ez a kérdés úgy hidalható át, hogy a szennyvíziszapot a szennyvíztelepekből nyerhető elméleti biogáz hozamok meghatározásánál kell figyelembe venni, és a szeméttelepi depóniagázok mennyiségénél már nem kerül be a számításba. Elméleti szinten a két potenciál a főösszesítés során úgyis összeadódik. 

A számítás során a teljes, potenciálisan kiaknázható elméleti szennyvízmennyiség került figyelembe vételre. A szennyvíztelepre két módon kerülhet az alapanyag, a közcsatornán keresztül és közúti szennyvízszállító autókkal. Ha ismerjük azon lakások arányát, melyek szennyvízrendszerrel ellátottak (komfortfokozat), ismerjük az ország lakosainak számát, a lakosegyenértékre (LE) jutó napi csatornaiszap mennyiségét (0,10-0,14 kg/nap·LE) és a fajlagos biogáz kihozatalt (310-740 m3/tonna szerves szárazanyag), akkor a keletkező nyers biogáz mennyiség meghatározható. A fenti gondolatsor alapján, Magyarországon 2006-ban átlagosan 6 PJ energiatartalomnak megfelelő kommunális folyékony hulladék állt rendelkezésre. 
A kommunális hulladéklerakókban képződő biogáz mennyiség meghatározása a legproblematikusabb. A biogáz ugyanis nem egyenletes ütemben szabadul fel a lerakott szerves anyagokból, hanem hosszú évek, sőt évtizedek alatt a lerakó életciklusának megfelelő intenzitással. Eközben a működő telepekre újabb és újabb depónia mennyiség kerül feltöltésre. A számítás így nem oldható meg egzakt módon. Egyszerűbb az eset, ha már egy lezárt, ismert korú, ismert összetételű és térfogatú hulladéklerakóban kell meghatározni a várható keletkező biogáz mennyiségeket. További problémát jelent, hogy a hulladéklerakókban az eltelt évek alatt tömörödik az alapanyag, a sűrűsége akár az ötszörösére is növekedhet (egy újonnan lerakott telepnél a hulladék tömörsége 0,2 tonna/m3-re tehető, míg egy több évtizede működő lerakóban akár 1,5 tonna/m3 is lehet). Ebből egyértelműen következik, hogy az egységnyi térfogatból kinyerhető biogáz mennyisége sem határozható meg pontosan. A felsorolt indokok alapján a települési szilárd hulladékból csak az egy év alatt felhalmozódó, hosszú évek alatt kinyerhető potenciális biogáz mennyiség becsülhető meg egzakt módon. Mivel a lerakott hulladékban jelenleg is keletkezik biogáz, és a most lerakott hulladékból az elkövetkező években is keletkezni fog, ezért joggal alkalmazható az az egyszerűsítő feltételezés, hogy megközelítőleg annyi biogáz keletkezik évente, mint amennyi felhalmozódik. A feltételezést továbbá az is alátámasztja, hogy a lakossági szektorban az egy főre jutó hulladék mennyisége az elmúlt évtizedben és jelenleg sem mutat igen jelentős növekedést. Ezzel a módszerrel a kiaknázható biogáz mennyisége a lakos-egyenértékek alapján jó közelítéssel becsülhető.

Az elméleti potenciál meghatározásához csupán az ország lakosainak számára, a szemétszállítás arányára, az egy lakosra jutó éves szemétmennyiségre és a szemét átlagos szervesanyag tartalmára van szükségünk. A szervesanyag tartalom Nyugat-Európában kb. 20-25 %, míg a közép- kelet-európai országokban akár 40 % is lehet! Egy tonna lerakott szervesanyagból 240-400 m3 biogáz termelődése feltételezhető. Magyarországon a szemétszállítás aránya kb. 95 %-nak vehető a lakosság és a kommunális létesítmények körében. Egy lakosegyenértékre kb. 1,0-2,5 m3-nyi termelt szilárd hulladék jut évente. Az előzőek alapján 2006-ban átlagosan 42 PJ energiatartalomnak megfelelő szilárd hulladék ált rendelkezésre Magyarországon. 
A harmadik csoportot az ipari szennyvíz, az élelmiszeripari hulladékok és az egyéb szervesanyag tartalmú hulladékok képezik. Pontos adatok hiányában ennek a csoportnak a potenciális energiatartalma csak nagyon felületesen becsülhető meg. A számítás abból a feltételezésből indult ki, hogy ez nem jelentősebb mennyiség, mint a lakossági szennyvíziszap 25 %-a. A napi becsült ipari szervesanyag tartalmú alapanyag mennyiségének, és szervesanyag hányadának ismeretében a biogáz kihozatal (240-400 m3/tonna sz.a.) számítható. Magyarország vonatkozásában ez átlagosan 0,5 PJ energiának feletethető meg éves szinten. 
A Magyarországra vonatkozó adatok értékelése
A Magyarországra vonatkozó elméleti teoretikus biogáz potenciált az 1. táblázat szemlélteti. Látható, hogy a növénytermesztésből származó alapanyag jelenti a legnagyobb potenciális lehetőségeket, majd ezt követi a kommunális szilárd hulladékokból kinyerhető, a szennyvíziszapból kinyerhető és az állattenyésztésből adódó biomassza alapanyag. A termokémiai folyamaton alapuló biogáz termelés elterjedésének Magyarországon igen kicsi a valószínűsége, az alapanyagként felhasználható erdészeti biomasszát jellemzően egyszerűen eltüzelik.
Még egyszer hangsúlyozni kell, hogy a táblázatban feltüntetett értékek a teljes magyar biomassza potenciál felhasználásával a legkisebb, illetve a legnagyobb hatékonysággal előállítható nyers biogáz mennyiségek átlagos értékeit szemléltetik a 2006-os bázisévre vonatkozóan. Az értékek átlagát véve ez kb. 223 PJ biogáz alapú energia potenciált jelent az országban éves szinten. Amennyiben az értékeket nyers biogáz egyenértékben, illetve földgáz egyenértékben adjuk meg, akkor látható, hogy Magyarország elméleti biogáz (helyesebben biogáz előállításra is alkalmas biomassza) potenciálja átlagban 8,9 milliárd m3 (25 MJ/m3 energiatartalmú) nyers biogáz, illetve 5,7 milliárd m3 földgáz egyenértékével egyenlő. A technológiák legnagyobb hatékonysággal való üzemeltetése, és minden biomassza alapanyag biogázzá való konvertálása sem tenne azonban lehetővé 9,5 milliárd m3-nél több, a földgáz energiájával megegyező biogáz előállítását. Ez jelenti az elméleti maximum értéket! Amennyiben a technológiák a legkisebb hatékonysággal működnének, de minden alkalmas biomassza alapanyagból biogáz előállítása történne, akkor ez 74,7 PJ-al, azaz 1,9 milliárd m3 földgáz energiatartalmával lenne egyenlő.
	
	A biomassza forrás típusa
	átlagosan
	

	1.
	Növénytermesztési melléktermékek
	131,32
	PJ

	2.
	Erdészeti melléktermékek 

(termokémiai kigázosításhoz)
	39,22
	PJ

	3.
	Állattenyésztési melléktermékek
	3,72
	PJ

	4.
	Szennyvíziszap
	5,91
	PJ

	5.
	Szerves ipari hulladékok
	0,42
	PJ

	6.
	Kommunális szilárd hulladékok
	42,25
	PJ

	
	Összesen:
	222,84
	PJ

	
	25 MJ/m3 felső hőértékű 

nyers biogázban kifejezve:
	8 914
	millió m3

	
	39 MJ/m3 felső hőértékű

földgáz egyenértékben kifejezve:
	5 714
	millió m3


1. táblázat Magyarország elméleti teoretikus, biogáz előállítására alkalmas 

biomassza potenciálja 2006-ra vonatkoztatva

Hasonlítsuk össze a kapott elméleti értékeket a magyar szakemberek által becsült hazai biomassza, illetve biogáz potenciál értékekkel! Magyarország primerenergia igénye 2006-ban 1034 PJ volt a British Petrol statisztikája szerint. [3] Ez az energiamennyiség (átlagértéket figyelembe véve) a magyar primerenergia igényeknek 21,5 %-át lenne képes fedezni (2. táblázat). A hazai éves földgázigényt alapul véve azonban ez 47,1 %-ra adódik! (3. táblázat) A 21,5 % önmagában nem tűnik túl jelentős értéknek, de ha összevetjük ezt Csehország, Németország, Görögország, Litvánia és Lengyelország adataival (a REDBUAR konzorciumban szereplő országok), szembetűnő Magyarország kiemelkedő lehetősége a biomassza, illetve biogáz alapú energiatermelés területén! A táblázatban szereplő országok biogáz előállításra alkalmas biomassza potenciáljának becslése a Magyarországnál bemutatott elvek alapján történt. 
	
	Primer energia
	Biomassza potenciál (átl.)

	Ország
	[Mtoe]
	[PJ]
	[PJ]
	[%]

	Csehország
	43,5
	1 821,3
	171,6
	9,4%

	Németország
	328,5
	13 753,6
	1 390,5
	10,1%

	Görögország
	35,2
	1 473,8
	120,2
	8,2%

	Magyarország
	24,7
	1 034,1
	222,8
	21,5%

	Litvánia
	8,0
	334,9
	56,9
	17,0%

	Lengyelország
	94,5
	3 956,5
	483,0
	12,2%

	Összesen:
	808,9
	33 867,0
	
	


2. táblázat Az átlagos elméleti biogáz előállítására alkalmas biomassza potenciál aránya 

az egyes országok primerenergia mérlegéhez viszonyítva

	
	Földgáz felhasználás
	Biogáz potenciál (átl.)

	Ország
	[Mtoe]
	[PJ]
	[PJ]
	[%]

	Csehország
	7,6
	318,2
	171,6
	53,9%

	Németország
	78,5
	3 286,6
	1 390,5
	42,3%

	Görögország
	2,9
	121,4
	120,2
	99,0%

	Magyarország
	11,3
	473,1
	222,8
	47,1%

	Litvánia
	2,9
	121,4
	56,9
	46,8%

	Lengyelország
	12,3
	515,0
	483,0
	93,8%

	Összesen:
	808,9
	33 867,0
	
	


3. táblázat Az átlagos elméleti biogáz potenciál aránya 

az egyes országok éves szintű földgáz felhasználásához viszonyítva

A teljes magyarországi biogáz potenciálra több, különböző forrásból származó értéket is fel lehet sorakoztatni. A teljes biogáz potenciál a Földművelésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium adatai szerint 25 PJ/év, Dr. Marosvölgyi Béla adatai szerint 40 PJ/év, Bartha István adatai szerint 48 PJ/év értékre tehetők. [9] A Gazdasági és Közlekedési Minisztérium 2020-ra 12,5 PJ/év (6,7 %-os részarány a megújuló-energia felhasználásban) biogáz alapú energiatermelést szorgalmaz Megújuló Stratégiájának tervezetében [7], a 2006-ban elért 0,44 PJ értékhez képest - az Európai Unió adati szerint. [2] Ezzel a 0,44 PJ értékkel az ezer főre jutó biogáz termelési mutatószámokra vetítve csupán az átlagérték 4,3 %-át teljesítettük az Európai Unióban. 
Következtetés

A számok egyértelműen mutatják, hogy a hazai biomassza potenciál kiaknázása jelentős tartalékokat rejt még magában, és az elméletileg rendelkezésre álló potenciáljaink az ország által felhasznált primer energia mérlegével összevetve előkelő helyet adnak más európai országokkal szemben. Másrészt látható az is, hogy a ténylegesen hasznosított biogáz mennyiségek jelentősen elmaradnak nem csak az ország lehetőségeitől, hanem az európai átlagtól is. A Gazdasági és Közlekedési Minisztérium által 2020-ra szorgalmazott érték még mindig nem közelíti meg eléggé a biogáz alapú, ténylegesen hasznosítható mennyiséget. Fokozott figyelemmel kell lenni tehát, az ország energiastratégiájának kialakításakor a biomasszában, illetve biogázban rejlő potenciális lehetőségeinkre!
Köszönetnyilvánítás
Az elmúlt néhány évben már Magyarország is elindult a nyugat-európai országok által jól kitaposott ösvényeken a biogáz hasznosítás területén. Bár itthon is jelentős számú tapasztalat állt a szakemberek rendelkezésére, azonban a megjelenő újabb és újabb technológiák a biogáz hasznosítás új, hatékonyabb perspektíváját nyitják meg számunkra is. Nem tekinthetünk el tehát, a nemzetközi együttműködésektől sem a technológiai területeken, sem a kutatási területeken. Fontosnak tartjuk jelen sorokkal köszönetet mondani adatszolgáltató projektpartnereinknek, valamint a hazai földgáz- és biogáz ipar reprezentánsaiból álló REDUBAR Magyar Tanácsadó Testület tagjainak, akik értékes tanácsaikkal, észrevételeikkel segítették és segítik munkánkat. További köszönet illeti Dr. Csete Jenő és Dr. Kapros Tibor urakat a Miskolci Egyetem, illetve az Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület részéről a feladat kidolgozásában nyújtott segítségükért. 
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